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Soluciones Econvencionales

Lo mejor de ambos mundos para la agricultura sostenible del mafiana.

La presentacion de nuestra nueva linea de productos para
el control mecdnico de las malas hierbas tuvo lugar en
la mayor feria de tecnologia agricola del mundo. Nunca
antes habiamos presentado tantas novedades de nues-
tra empresa como en la Agritechnica 2019. Nuestro tema
principal fue el replanteamiento completo del control de
las malas hierbas.

Algunos de nuestros desarrollos forman parte de una
categoria de productos completamente nueva que ningun
otro fabricante ofrece aun en el mercado.

Estos vanguardistas productos se basan en ideas inteligen-
tes de la agricultura ecoldgica y la practica convencional

fusionando lo mejor de ambos mundos. ;Qué podria ser

mads obvio que hablar de SOLUCIONES ECONVENCIONALES
?

Nuestras SOLUCIONES ECONVENCIONALES también tien-
den puentes con nuestra empresa asociada garford. Gra-
cias a su nuevo invento para controlar por cdmara la reco-
leccion de precisidn, garford se convierte en uno de los
pioneros en el control mecanico de las malas hierbas.

Por ejemplo, la tecnologia de camaras muy precisas y
extremadamente potentes hace que la tecnologia de
recoleccion vuelva a ser interesante para las explotacio-
nes convencionales.




En el sector convencional, el SEED TERMINATOR ayuda a
prevenir la resistencia a los pesticidas, mientras que en
la agricultura ecoldgica crea posibilidades completamente
nuevas para el control de las malas hierbas.

El denominador comun de nuestras
SOLUCIONES ECONVENCIONALES es que todas las ideas
proceden directamente de la practica agricola.

Nada de esto habria sido posible sin las brillantes mentes
que estdn detrds de estos avances. Personas apasiona-
das de diferentes paises del mundo que estdn firmemente
arraigadas en la agricultura y han trabajado con nosotros
para llevar estos productos a la produccion en serie.

"El objetivo de nuestras nuevas
SOLUCIONES ECONVENCIONALES
es fomentar la convergencia
de la agricultura ecologica y la
agricultura convencional".
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Rolf Zlrn, Director
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Mejora sostenible del control de malas hierbas en el campo -

La "recolectora de malas hierbas"
Nueva tecnologia para el control mecanico de las malas hierbas.

La recolectora TOP CUT ¢t ha sido desarrollada para el
control mecdanico de las malas hierbas en cultivos con pro-
blemas de resistencia a los herbicidas o en cultivos ecold-
gicos en los que no se utilizan productos quimicos.

Corte

El sistema de corte con doble barra de cuchillas
y molinete especial helicoidal trabaja suave-
mente sin frotar las semillas de malas hierbas.
La recolectora estd disponible en anchos de
- Las malas hierbas que crecen a una altura mayor que el cultivo trabajo de 9,12y 18 m.
se cortan con precisidn justo por encima de la parte superior
del cultivo mediante una cuchilla doble horizontal.
Recoleccion

Las semillas de malas hierbas se retiran de la
zona mediante un sistema de cintas transpor-
tadoras y una tolva de recogida con descarga
elevada. Las plumas pueden plegarse hidrauli-
camente para el transporte por carretera.

- El control de las malas hierbas en el campo se mejora
mediante la recoleccidn, la recogida y la eliminacién de las
semillas de las malas hierbas.

Los ensayos practicos demuestran que no solo se reduce
de forma sostenible la cantidad de semillas de malas hierbas
existentes en el suelo, sino que, ademas, es posible controlar
las malas hierbas resistentes de forma eficaz a largo plazo.

La recolectora ZURN TOP CUT °°"e¢t corta las malas hierbas por La recolectora TOP CUT °'t se tiliza para controlar el raigras
encima del cultivo principal y recoge las semillas en la tolva. Esto resistente. Las superficies tratadas son claramente reconoci-
mejora notablemente el control de las malas hierbas en el campo. bles.



CORTE Y RECOGIDA DE LAS MALAS HIERBAS

La solucidon contra las malas hierbas (resistentes)

La resistencia de las malas hierbas problematicas va en aumento, sobre todo en los campos de cultivo inten-
sivo. A menudo, éstas ya no pueden controlarse con herbicidas adecuados. Ademas, la presion social sobre
el uso de productos fitosanitarios sintéticos es cada vez mayor.

En este contexto, ZURN HARVESTING, junto con el agricul-
tor y técnico francés Romain Bouillé, desarrollé un método
mecanico completamente nuevo de control de las malas
hierbas.

Reduccion de la cantidad de semillas de malas hierbas en el suelo

La recolectora TOP CUT "'t combina de forma inteligente
el corte de malas hierbas por encima del cultivo principal
con la recogida y eliminacién del material cortado. De este
modo, se reduce considerablemente el aporte de semi-
llas de malas hierbas al suelo y se mejora notablemente el
control de las malas hierbas en el campo.

Diversos estudios cientificos han demostrado que alre-
dedor del 40% de las semillas de malas hierbas caen al
suelo antes de recoger el cultivo principal. Por esta razon,
seria muy recomendable y eficiente cortar y transportar
estos tallos de semillas antes de la cosecha. Asi, volverian
al suelo menos semillas de malas hierbas. Esto también se
ha demostrado en ensayos practicos realizados en Fran-
cia durante varios afios.

Las malas hierbas alcanzan en este momento su fase de
crecimiento generativo en el grano. Por lo tanto, se secan
después del corte y no forman nuevos brotes. Esto tam-
bién facilita la cosecha con la cosechadora en rodales con
mucha maleza. El nuevo procedimiento también ayuda a
las explotaciones ecoldgicas a complementar su control
de las malas hierbas (tecnologia de picado).

La nueva maquina es remolcada por el tractor y tiene su
propio eje. El concepto técnico consiste en dos plumas
con un sistema de corte de doble cuchilla conectados a
una cinta transportadora transversal. Un molinete helicoi-
dal especial transporta suavemente las semillas desde la
barra de corte hasta la cinta transportadora. Esto significa
que no caen semillas en este punto. La tolva de recogida
se alimenta a través de otra cinta transportadora.

La anchura de trabajo de la TOP CUT "¢t alcanza actual-
mente los 18 m. Para el transporte por carretera, sus dos

Para el transporte, se pliegan ambas plumas hidraulicamente.

plumas se pliegan cerca de la tolva de recogida. De este
modo, la anchura de transporte se mantiene por debajo
de los 3 metros.

Recogida de semillas de malas hierbas

El fabricante considera que las dreas de aplicacion mas
importantes son el control de malas hierbas resistentes
como la cola de zorra, la ballica, la avena silvestre, el rai-
gras y los cultivos de raices con cierre de hileras mas tar-
dio .
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Replanteamiento del control de malas hierbas
Enfoque técnico de la TOP CUT cellect

Cinta transportadora de tolva

La cinta de la tolva puede conmutar entre la posicién

Plumas de trabajo y la de transporte. La velocidad de la cinta
Para el transporte, se puede ajustarse para un llenado éptimo de la tolva.
pliegan hidraulicamente

ambas plumas con anchura Tolva de recogida

de trabajo de 9 6 12 m. La
anchura de transporte es
inferior a 2,5 m.

La tolva, con volcado hidrau-
lico alto, tiene un volumen de
7000 litros.

Neumaticos de mantenimiento

El ancho de via puede ajustarse

Enganche del tractor
manualmente.

La mdquina remolcada se en-
gancha a los brazos inferiores,
se acciona hidrdulicamente y
se maneja a través del terminal
central.

Guiado de altura

La altura de corte se ajusta
hidrdulicamente entre 30
cmy 1,6 m. Las dos plumas
se guian en altura mediante
ruedas téctiles.

Molinete helicoidal especial

El molinete conduce suavemente las
malas hierbas hacia la cuchilla y entrega
fiablemente las semillas a la cinta trans-

portadora. Sistema de corte de doble cuchilla Cinta transportadora transversal
La doble cuchilla horizontal corta las Las cintas transportadoras situadas
malas hierbas de forma precisa y fia- en las plumas conducen el material
ble por encima del cultivo principal. cortado hacia el centro. Con el fin de

evitar pérdidas, las cintas disponen
de sellados laterales.




Demostracion practica
La TOP CUT c°llet en |a préactica

Rabanos silvestres en el rodal de trigo blando de primavera

Gracias a la recolectora Top Cut no solo reduce el enmalezado
con rdbanos silvestres en el rodal de trigo blando de primavera,
sino que, ademas las plantas de cultivo no tienen que competir
por su espacio en el rodal. La superficie puede recibir posterior-
mente un reconocimiento en la multiplicacién de semillas o como
trigo panificable de alta calidad.
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Cenizo (Atriplex) en el rodal de remolacha azucarera

Aqui, el cenizo (Atriplex) se corta por encima de un rodal de
remolacha azucarera muy enmalezado. Las plantas de cultivo no
tienen que competir por su espacio en el rodal. El enmalezado
intenso produce graves pérdidas de rendimiento en el rodal de
remolacha azucarera. Ademas, la técnica de cosecha habitual
llega a sus limites cuando existe un gran enmalezado.
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Cola de zorra y adormidera en el rodal de trigo

En este caso se cortan las partes de la cola de zorra y la adormi-
dera portadoras de semillas en un rodal de trigo. De este modo se
reduce eficazmente la cantidad de semillas de malas hierbas en
el suelo. Si se prescindiese de esta técnica, volverian a comenzar
el ciclo de reproduccién hasta 1000 semillas por planta, especial-
mente en el caso de la cola de zorra.
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Centeno en el rodal de trigo blando de primavera

En este caso se elimind el centeno verde de un rodal de trigo de
primavera. De este modo, la superficie puede recibir posterior-
mente un reconocimiento en la multiplicacién de semillas o como
trigo panificable de alta calidad.
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La optimizacion de la higiene del campo es tendencia

La tecnologia ZURN recibe el premio especial SIMA

La recolectora ZURN TOP CUT c°°'ect ha sido
galardonada con el premio especial al "Cam-
bio Agroecoldgico" en los "SIMA Innovation
Awards" 2021 (feria internacional de soluciones
y tecnologias para una agricultura sostenible de
alto rendimiento).

Con ello, la Comisién de Innovaciones de esta
feria de tecnologia agricola reconocida inter-
nacionalmente confirma el cardcter innovador
y vanguardista de este invento para una agri-
cultura mas compatible con el medio ambiente.

E &

Por cierto, se trata de un proyecto conjunto
entre el fabricante aleman ZURN HARVESTING y
el agricultor e inventor francés Romain Bouillé.

INNOVATION

AWARDS

"Estamos encantados con este éxito que
demuestra la importancia que estd adquiriendo
en toda Europa el control mecdnico de las malas
hierbas", comenta Rolf Ziirn. "LA TOP CUT ccllect
forma parte de nuestra nueva linea de produc-
tos cuyo objetivo es fomentar la convergencia
de la agricultura ecoldgica y la agricultura con-
vencional. Entonces hablamos de soluciones
eco-convencionales", prosigue el Sr. Zurn.

Replanteamiento del control de malas hierbas

Esto también incluye al SEED TERMINATOR. Esta
tecnologia atrapa las semillas de malas hierbas
en la cosechadora y destruye su capacidad de
germinacion. Ademas, la tecnologia de recolec-
cién de la empresa asociada Garford comple-
menta a la perfeccidn la gama de productos. La
tecnologia de cdmara de alta precision permite
a las recolectoras trabajar cerca y con gran pre-
cision a lo largo de las hileras de cultivo.

-E-.-'
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La recolectora TOP CUT "t de ZURN HARVESTING y Bouillé Concept corta las malas
hierbas por encima del cultivo principal y recoge las semillas en la tolva. Esto mejora
notablemente el control de las malas hierbas en el campo.
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I I Francia

El inventor

Romain Bouillé es hijo de agricultores, todo
un manitas y excelente mecdnico de la
region agricola central de Francia. El tiempo
que pasa sentado en la cosechadora o en la
recolectora de remolacha azucarera no solo
lo emplea en manejar la maquina, sino en
desarrollar nuevas ideas para una agricultura
orientada al futuro.

Su tierra

La granja de Romain esta situada en el "gra-
nero de Francia", en la transicion de la region
de Champagne a la de Brie-Beauce -a unos
80 km al sureste de Paris. En una explotacién
cooperativa se cultivan 1200 ha. Los princi-
pales cultivos son los cereales, la colza y la
remolacha azucarera.

El francés Romain Bouillé es el inventor de la
recolectora TOP CUT ¢t que ha llevado a
la produccién en serie con la cooperacion de
ZURN HARVESTING.

ROMAIN BOUILLE

El reto

El intenso enmalezado y el aumento de la
resistencia de las malas hierbas a los herbi-
cidas hacen que el cultivo en esta region de
agricultura intensiva sea todo un reto. Las difi-
cultades han aumentado en los Ultimos afios.

La solucion

Observando el comportamiento de creci-
miento de las malas hierbas, Romain tuvo la
idea de desarrollar una maquina con un con-
trol preciso de la altura sobre una anchura
de trabajo de hasta 18 m para cortar, juntar y
recoger todas las malas hierbas por encima
del cultivo. Gracias a su experiencia en sis-
temas de corte, transporte por cinta y trans-
porte, ZURN era el socio ideal para poner en
practica sus ideas.




EL CONTROL DE MALAS
COMIENZA EN LA COSECHA

:Qué es el "Harvest Weed Seed Control"?

HIERBAS

Harvest Weed Seed Control (HWSC) se refiere al control de las malas hierbas portadoras de semillas en el
momento de la cosecha. La atencidn se centra en el tamo procedente de la descarga de la caja de cribas de
la cosechadora. Las semillas de malas hierbas contenidas en el tamo pueden eliminarse o destruirse. En Aus-
tralia, este método se utiliza desde hace mucho tiempo para reducir el enmalezado y controlar la resistencia a

los herbicidas.

Todo agricultor estd familiarizado con las malas hierbas en
un cultivo listo para cosechar. Entonces, ;Por qué seguir
distribuyendo estas semillas cuando también se pueden
destruir directamente en el momento de la cosecha? Hay
algunos retos especiales que deben tenerse en cuenta.

Resistencia a los herbicidas

Muchas malas hierbas maduran en paralelo con el cultivo
convirtiendo inadvertidamente la cosechadora en una
sembradora de semillas de malas hierbas. Entre las malas
hierbas que han sobrevivido a todos los tratamientos
hasta la cosecha, la proporcidn de resistencia a los her-
bicidas es especialmente alta. A nivel mundial, las malas
hierbas resistentes han alcanzado proporciones enormes:
259 especies de malas hierbas muestran resistencia a 167
herbicidas; se ha registrado en 93 cultivos de 70 paises [1].

La comunidad cientifica coincide en que la dependencia
de la proteccidon quimica de los cultivos es demasiado alta.
Para lograr el éxito a largo plazo es necesario un enfoque
polifacético que incluya métodos mecanicos. David Brun-
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Cantidad de malas hierbas que han desarrollado una resistencia
a los herbicidas en Europa. [1]

ton, del Weed Science Group de la Universidad de Ade-
laida, lo explica asi: "La proteccion fitosanitaria integrada
mediante el uso selectivo de herbicidas es basicamente el
camino a seguir en el futuro".



Reduccidn sostenible del enmalezado

Cada temporada, las semillas de malas hierbas y los granos
perdidos penetran en el suelo, renovando constantemente
la gran reserva de semillas del suelo. Segun el Dr. Nick Berry,
hasta el 80% de estas semillas han pasado previamente
por la cosechadora [2]. Asi pues, la cosechadora ofrece
una oportunidad excelente para romper este ciclo vicioso y
reducir el enmalezado desde el principio en lugar de tener
que combatirlo afio tras afio. Pensar a largo plazo es la clave
del éxito sostenible para preservar las tierras de cultivo y las
practicas agricolas para las generaciones futuras.

Evitar la propagacion de malas hierbas

Cuando se trata de malas hierbas de aparicién temprana,
como la avena silvestre, el HWSC parece indtil al principio,
ya que muchas semillas ya estan en el suelo antes de la
cosecha. Sin embargo, las semillas restantes acaban en la
cosechadora, donde a menudo terminan en el retorno (de
granos mal trillados) debido a sus propiedades fisicas. De
este modo, pueden permanecer en la maquina durante lar-
gas distancias y se distribuyen poco a poco por el campo.
Asi pues, con HWSC no siempre se puede erradicar un area
de malas hierbas, pero si se evita su propagacion. Esto hace
posible un tratamiento especifico en la siguiente temporada.

HISTORIA DEL DESARROLLO DEL SEED TERMINATOR

Durante afios, los agricultores australianos han utilizado
diversas estrategias HWSC: tendidoy quemado en la hilera,
vagones de recogida arrastrados e incluso grandes empa-
cadoras detrds de la cosechadora. Todas ellas requieren
mucha mano de obra, ralentizan el cultivo o no tienen el
efecto necesario. Ademas, eliminan valiosos nutrientes
del campo. Hace unos afios, entraron en juego los molinos
de martillos procedentes de la industria minera, a partir de
los cuales ha evolucionado el SEED TERMINATOR.

Prototipos

Los primeros prototipos se desarrollaron en 2012 como
parte de la tesis doctoral de Nick Berry y se integraron en
cosechadoras. Nick cred la base tedrica y funcional para
disefiar un molino de martillos para malas hierbas [2].

Desde entonces ha sido necesario mucho trabajo, dedica-
cidon y aun mas cdlculos para llegar a la tecnologia actual:
Un molino aerodinamico, revestido de carburo de tungs-
teno, con baja demanda de potencia y una larga vida Util.

Lecciones aprendidas durante 5 afios de cosecha

El primer paso a principios de 2016 fue probar su eficacia
en el campo. Para ello, se equiparon 9 cosechadoras de
John Deere, Case y New Holland con el SEED TERMINATOR
y se probaron para los mas diversos tipos de aplicaciones
en Australia. El principio funcionaba, pero los motores no
podian soportar la carga. Asi que para la temporada 2017,
se redisefid toda la linea motriz para una mayor durabilidad.

El nuevo disefio se probd en 32 mdquinas durante mas de
6000 horas sobre el terreno. Ahora, el corte bajo en suelos
arenosos mostraba un mayor desgaste, por lo que se intro-
dujo el recubrimiento de carburo de tungsteno para todos
los componentes criticos. En los 50 prototipos de 2018, la
demanda de potencia se redujo en un 31%, manteniendo
la misma eficiencia. Asimismo se mejord nuevamente la
resistencia al desgaste. Por ultimo, para la cosecha de 2019,
se trabajod en la integracion en varios modelos de cosecha-
doras y se optimizd el disefio en términos de tecnologia
de produccién. Para la cosecha de 2020 se desarrollaron
cribas de gran capacidad especialmente para su uso en
Europa, que garantizan un alto rendimiento incluso en con-
diciones de cosecha humedas. Como resultado, mas de
250 cosechadoras equipadas con el SEED TERMINATOR
no solo estdn funcionando en los campos de Australia,
sino también en Norteamérica y Europa.

La técnica es practicamente universal y puede adap-
tarse a la mayoria de las cosechadoras de las clases
7-10. Actualmente el SEED TERMINATOR esta disponi-
ble para las siguientes cosechadoras: John Deere de la
serie S, Claas Lexion, Case Axial-Flow, New Holland CR y
Massey Ferguson 9500.

B [1] Heap, |.: International Survey of Herbicide Resistant Weeds, 2019. Disponible
en la direccion de internet www.weedscience.org

B [2]Berry, N.: Optimisation of an impact mill that processes chaff exiting a com-
bine harvester to devitalise annual ryegrass (Lolium rigidum) seeds (Optimizacion
de un molino de impacto que procesa el tamo que sale de una cosechadora
para desvitalizar las semillas de raigras anual (Lolium rigidum). Dissertation,
University of South Australia, 2014

Gracias a la optimizacion aerodinamica de todos los componen-
tes y a un tren motriz eficiente, la demanda de potencia pudo
reducirse en un 30%.

La velocidad de los molinos de martillos se supervisa a través del
terminal de control. Un sensor detecta obstrucciones en el flujo
del cultivo.



Unidad destructora de semillas de malas hierbas

SEED
TERMI NATUR

| Molino de martillos de varias fases |

El SEED TERMINATOR

se integra en la cosechadora y destruye las
semillas de las malas hierbas.

DESTRUCCION DEL 99 %

Se ha demostrado que los molinos de alta
precision destruyen el 99% de las semillas de

malas hierbas.
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A Resultados de una investigacion del "South Australian Grains
Industry Trust". Pruebas a velocidad nominal en condiciones
regulares en el modelo MY2017 en funcionamiento estacionario.

TECNOLOGIA DE FUTURO

La tecnologia actual es una base preparada
para el futuro que también puede equiparse
con la tecnologia de molinos punta dentro de
2,5 610 afios.




OPTIMIZACION
AERODINAMICA

El molino tiene que hacer circular ink sechadora '{._ juin rfecta
grandes cantidades de aire para no | para espa ! hierbas. Desde
blogquear la salida de la cosechadora. el ' elinetor 0, las semillasid ]

EI SEED TERMINATOR estd optimizado i males Hierhas Suigeportan en &
aerodindmicamente para minimizar Y PR Hormemente s
esta potencia en ralenti. Esto también BB Cias en eléampo. El
contribuye a un alto rendimiento y a una Ty » . " : _'stre de Iéf

distribucién uniforme. bbbyl Amalezado.

CRIBAS UN 60% MAS
RESISTENTES

Acabado de alta precision a partir de
acero especial: las nuevas cribas se
han disefiado para reducir el desgaste
y aumentar el rendimiento manteniendo
la misma tasa de destruccion. Las cribas
se han reforzado para ofrecer una gran
durabilidad y bajos costes de servicio.

CONTROL EN TIEMPO REAL

Sistema de supervision
del flujo de cultivo y del
desgaste

en la cabina:

MARTILLOS DE ACERO ‘ \C/)Z'Otddafi/de' molino
TEMPLADO - SHEEEOn

- Temperaturas de los rodamientos

Los martillos de oscilacion libre estan - Estado de vibracion y desgaste

fresados en acero especial y equilibrados
para soportar las cargas mas elevadas.

LA BARRA MAGNETICA
ATRAPA PIEZAS DE ACERO

REVEST'M'ENTO DE La barra magnética patentada forma
CARBURO DE TUNGSTENO parte del equipamiento de serie. Atrapa ‘\\\\\-

las piezas de acero que salen de la <t
cosechadora y evita dafios en los > =
. . N
El rotor, con sus barras de impacto componentes del molino. A
aerodinamicamente optimizadas, esta A e

5
provisto de un revestimiento de carburo -»._\\\\
de tungsteno especialmente resistente al '
desgaste y ha sido equilibrado.




SEGURIDAD OPERATIVA
PROBADA SOBRE EL
TERRENO.

El accionamiento mecanico del

SEED TERMINATOR ha demostrado

su eficacia en mas de 250 maquinas
sometidas a un duro uso en el campo.

¢COSECHAR O COMBATIR
LAS MALAS HIERBAS?
LAS DOS COSAS.

El SEED TERMINATOR esta disefiado
para adaptarse a la cosechadoray
cortar las malas hierbas de raiz sin
obstaculizar la cosecha.

ﬂ

CULTIVO'Y EE
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NO AFECTA A LA EFICACIA
DE SEPARACION DE LAS
CRIBAS.

El flujo de aire a través del
——— SEED TERMINATOR armoniza
con el aire de limpieza.

Puede confiar en las

mediciones de pérdida sin necesidad
de reajustar nada.

MOLINO DE MARTILLOS
AERODINAMICO CON
REVESTIMIENTO

DE CARBURO DE
TUNGSTENO.

Para un desgaste minimo, un ralenti
reducido y un funcionamiento duradero.

DELFLUJODEL

QSGASTE: VIBRACION +
_EH%STRUCCION + TEMPERATURA




UTILIZACION EN EUROPA 5 MODELOS

Hemos probado ampliamente el
SEED TERMINATOR en Europa y
su eficacia ha sido confirmada por
institutos independientes.

ZURN

HARVESTING

| DISENQ UNICO

RESULTADOS DE TRABAJO OPTIMOS

‘ : ‘ INDEPENDIENTE DE

s s e LA VELOCIDAD Y LA

APRETAR! GOLPEAR! HUMEDAD GRACIAS A

| SUS 4 MODOS DE ACCION.
"ROMPER!  FROTAR! | 2250-3000 U/MIN

CRIBAS DE GRAN
CAPACIDAD PARA EUROPA.

Las cribas especiales se desarrollaron
expresamente para las condiciones
europeas. El SEED

TERMINATOR

funciona

perfectamente
incluso en
cosechas
humedas.

I..
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SEED @00
TERMINATOR

Australia

El inventor

Este agricultor e ingeniero mecanico australiano
trabajo intensamente durante muchos afios en
la Universidad de Adelaida en la destruccion de
semillas de malas hierbas en la cosechadora.
Para llevar sus descubrimientos a la practica
agricola, fundé la empresa SEED TERMINATOR.

El australiano Nick Berry estd considerado un pionero
en el campo del "Harvest Weed Seed Control" (control
de semillas de malas hierbas en la cosecha) (HWSC) y
es el inventor del SEED TERMINATOR.

DR. NICK BERRY

Su tierra

La familia de Nick Berry tiene una granja en la
isla Canguro, al sur de Australia. Alli, la intensa
pluviosidad permite obtener cosechas relativa-
mente elevadas y cultivar diversos productos.

El reto

El persistente enmalezado y la resistencia a los
herbicidas limitan a los agricultores en su rota-
cion de cultivos. Especialmente en vista de la
escasez de recursos (agua), cada vez hay menos
estrategias de cultivo sensatas. El control de las
semillas de malas hierbas en la cosecha (Har-
vest Weed Seed Control) ha sido una practica
comun en Australia durante afios. Sin embargo,
la quema o recogida del tamo siempre ha tenido
enormes desventajas en la aplicacion practica.

La solucion

El SEED TERMINATOR se comercializa con éxito
en Australia desde 2016. Las semillas de malas
hierbas que pasan por la cosechadora se destru-
yen mediante un molino de martillos multietapa.
De este modo, en los afios siguientes, se reduce
notablemente la cantidad de malas hierbas.



El inventor Dr. Nick Berry explica el SEED TERMINATOR

El SEED TERMINATOR reduce la cantidad de semillas
de malas hierbas que caen al suelo y emergen en los
afios siguientes. E : _'__ E A/—;M@ ol codigp P

.:': para ver 4 ewtreNista
con Nick Berry!

Incluso si se consiguen controlar perfectamente las
plagas con productos quimicos en la temporada actual,
sera necesario volver a hacer el mismo esfuerzo el afio
siguiente. El SEED TERMINATOR rompe este circulo
vicioso: atrapa las semillas de malas hierbas durante la
cosechay las destruye. Como resultado, el enmalezado
del afio siguiente sera menor que el del afio actual.

El Dr. Nick Berry, inventor australiano del
SEED TERMINATOR, explica en una entrevista lo que
hay detrds de esta novedosa técnica: "El molino de
martillos multietapa es nuestro corazdn tecnoldgico.
La optimizacion aerodindmica lo hace unico".

Seed Terminator en Alemania | Condiciones de cosecha extremadamente hiimedas

A/—\ deo de \a El SEED TERMINATOR destruye casi todas las semillas de malas hier-
fPara ver el vigeo bas en la cosechadora. Aqui se utiliza el SEED TERMINATOR en una

Claas Lexion 770 TT en agricultura ecoldgica con una gran estructura de
explotacion. Debido a los cultivos intermedios de trébol-hierba, los molinos
codioe ae! de martillos tienen que hacer frente a altos niveles de material verde entre
la paja de cebada.

demostracion practica
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SEED TERMINATOR EN EUROPA

Entrevista con el Dr. Nick Berry

ZURN se alegra de poder trabajar con Nick Berry y el equipo de SEED TERMINATOR. Juntos queremos aportar
nuestro modesto granito de arena para lograr una agricultura sostenible. Compartimos los mismos valores, lo

que hace que esta cooperacion sea especial: espiritu de innovacion, mangas arremangadas y el cliente siem-
pre en el punto de mira. Las practicas empresariales sostenibles y un enfoque abierto son innatos. Le hemos

hecho al Dr. Nick Berry SEED TERMINATOR tres preguntas:

¢Coémo ve el futuro del SEED TERMINATOR?

Durante los primeros cuatro afios, hemos realizado enor-
mes avances. La tecnologia actual pretende ser una base
preparada para el futuro que también pueda equiparse
con la dltima tecnologia de molinos dentro de 2, 5 6 10
afos. La investigacion y el desarrollo seguirdn siendo una
parte central de nuestro trabajo para ayudar a los agricul-
tores con soluciones econdmicas, innovadoras y fiables.

¢Sustituird el SEED TERMINATOR a los métodos
convencionales, como los herbicidas?

No, nunca habrd wuna solucién universal. El
SEED TERMINATOR crea nuevas posibilidades, por ejem-
plo, en el cultivo ecoldgico. Pero el uso de esta tecnologia
también pretende preservar la eficacia de los herbicidas
en lugar de sustituirlos. Adema3s, las malas hierbas segui-
ran adaptandose. El control mecanico de las malas hierbas
también provoca seleccidon. Asi que tenemos que seguir
desarrollando las técnicas.

¢Cuales son las principales diferencias entre las condiciones
de cosecha europeas y australianas?

Realizamos pruebas junto con ZURN y la Universidad de
Hohenheim durante la cosecha de 2019. El concepto tam-
bién funciona bajo condiciones europeas con gran enma-
lezado en rodales orgdnicos. La mayor diferencia estd en
la humedad de la paja, especialmente con malas hierbas
verdes, mientras que el rendimiento apenas difiere. En
Australia, los rendimientos son mas bajos, pero la cose-
chadora se conduce a mayor velocidad o tiene una barra
de corte mas grande. De hecho, el rendimiento del tamo
puede ser mayor alli porque la paja seca es muy quebra-
diza.



Cosecha en Europa 2020

El SEED TERMINATOR en accion en Europa

Seed Terminator en Europa | Cosecha en el Reino Unido

Aqui el SEED TERMINATOR estd en funcionamiento en una cose-
chadora Claas Lexion 760 TT en una explotacion convencional
del Reino Unido, y se adapta bien a las condiciones de cosecha
humedas tipicas de Inglaterra.
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Seed Terminator en Alemania | La cosechadora reduce el uso de herbicidas

Aqui el SEED TERMINATOR estd en funcionamiento en una cose-
chadora John Deere S690 en una explotacion convencional con
altos rendimientos de grano y paja en Alemania. De este modo, el
SEED TERMINATOR reduce el uso de herbicidas ya en el momento
de la cosecha.
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Seed Terminator en Alemania | Cosecha en una explotacion familiar ecoldgica
El SEED TERMINATOR destruye las semillas de malas hierbas
antes de que se conviertan en malas hierbas. Aqui se utiliza el
SEED TERMINATOR en una Claas Lexion 770 TT en una explota-
cion familiar ecoldgica en Alemania.
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Seed Terminator en Europa | Breve periodo de cosecha en Suecia

Aqui se utiliza el SEED TERMINATOR en una Claas Lexion 540 TT
en una explotacion familiar ecoldgica en Suecia. Debido a la bre-
vedad del periodo de cosecha en el extremo norte, se requiere
la mdxima fiabilidad.
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ADAPTADO PARA UN MAYOR
RENDIMIENTO

Mecanismo de corte directo para la cosecha de silphium perfoliatum

La cosecha directa de biomasa con la picadora de forraje autopropulsada ha ido ganando importancia desde
hace varios afios. En particular, los operadores de plantas de biogds buscan rotaciones de cultivo ampliadas,
nuevos tipos de cultivo y mezclas de plantas para la produccion de energia.

Diversas opciones para diferentes tipos de cultivos y con-
diciones de cosecha cambiantes garantizan un uso versa-
til del mecanismo de corte directo PROFI CUT.

La cosecha de silphium perfoliatum es una disciplina suprema

En las pruebas practicas, los cultivos de silphium perfolia-
tum resultaron ser la disciplina suprema respecto del ren-
dimiento del cultivo y la separacion de las plantas entre-
lazadas. En consecuencia, se ha ampliado la referencia
de rendimiento del cabezal de la picadora de forraje para
incluir este cultivo.

Para optimizar la recoleccion de silphium perfoliatum,
hemos complementado la tecnologia de cosecha con un
kit especial para silphium perfoliatum: Un soporte de rodi-
llo giratorio (en lugar del tubo deflector frontal rigido) per-
mite que las plantas se deslicen uniformemente hacia el
mecanismo de corte. Ademas, en el sinfin se atornillaron
unos impulsores especiales para arrastrar la cosecha con
aun mas fuerza.

Con el montaje de los separadores laterales hidrdulicos
con proteccion de arranque, los mecanismos de corte
directo PROFI CUT estdn preparados para entrar en accién
en el cultivo de silphium perfoliatumium.

La fecha correcta para la cosecha del silphium perfoliatum
también garantiza una utilizacidon dptima del equipo de
recoleccion. Esto es, desde finales de agosto hasta prin-
cipios de septiembre, antes de la temporada principal de
recoleccion del maiz.

Todoterreno de las cosechas

La experiencia adquirida hasta ahora confirma el gran
volumen de alimentacion del mecanismo de corte directo
PROFI CUT en cultivos de biomasa altos y densos. Ademads
del silphium perfoliatumium, esto también se aplica a la
cosecha de otros cultivos, como el mijo sorgo y la hierba
energética hungara (Szarvasi) o mezclas de plantas, como
el centeno vetch.



El silphium perfoliatum tiene llamativas flores
amarillas. Como complemento de la rotacion
de cultivos de maiz, el cultivo permanente
tiene un enorme potencial de biomasa.

Hierba de
Szarvasi

Medicago sativa

Para la exigente cosecha de biomasa

P El sistema global perfectamente coor-
dinado de barra de corte, sinfin y acciona-
miento garantiza un flujo homogéneo del
cultivo en la barra de corte.

» El sinfin, con su enorme didmetro de
mas de 800 mm, transporta el material
de cosecha cortado directamente a la
picadora. El inusual concepto de cuchilla
garantiza una transferencia suave a los
rodillos de prensado.

P> La velocidad regulable del sinfin opti-
miza el flujo del cultivo aumentando asf el
rendimiento de la picadoray la calidad del
picado, especialmente en condiciones de
cosecha dificiles.

Centeno Triticale

Remolque de transporte con descenso hidrdulico

Gracias a la funcion de descenso hidrdulico,
puede depositar de forma especialmente
cémoda los mecanismos de corte directo
PROFI CUT y desplazarlos siempre hacia su
destino de forma rapida y segura.

Centeno vetch

Silphium
perfoliatum

Sorgo

Nuevos estandares en anchura de trabajo

P Los mecanismos de corte directo
PROFI CUT son de aplicacién universal en
la cosecha directa de biomasa. El meca-
nismo de corte directo esta disefiado
para maximos rendimientos de masa. No
importa si desea cosechar el cldsico ensi-
lado de forraje entero, centeno vetch o
silphium perfoliatum.

P Gracias a la gran anchura de trabajo de
5,36 7,0 metros, se aprovechan al maximo
incluso las picadoras de forraje mds
potentes. Si el rendimiento en el campo
es ligeramente inferior, el PROFI CUT tam-
bién realiza un gran trabajo incluso a velo-
cidades de hasta 20 km/h.

Para las picadoras mas potentes

Los mecanismos de corte PROFI CUT 530 y
PROFI CUT 700 son la solucion perfecta para la
cosecha directa de biomasa con picadoras de
forraje de John Deere, Claas, New Holland y
Fendt.



Cabezal de girasol

La solucidn inteligente para la cosecha de girasol

Los girasoles tienen tallos fragiles y flores pesadas. Se necesita un
cuidado especial para evitar que se caigan antes de que la maquina

las atrape.

El cabezal de girasol es la solucidn ideal: las lanzaderas de disefio
especial atrapan de forma fiable las cabezas de los girasoles evi-

tando pérdidas innecesarias.

Gracias a la integracidn total de las lanzaderas en un cabezal com-
pleto, es posible reequipar el cabezal estdndar en un abrir y cerrar
de ojos.

.

V

Equipamiento adicional econdmico

El cabezal de girasol es la solucién rentable para la
cosecha de girasol. Gracias a la integracion total de
las lanzaderas en un cabezal completo, es posible
reequipar el cabezal estandar en un abrir y cerrar de
0jos.

Cubiertas del molinete

Las chapas de cobertura para las puas del molinete
impiden que las cabezas de los girasoles se queden
ensartadas. Con las chapas de cobertura se optimiza
adicionalmente la alimentacion hacia la cuchilla y el
sinfin.

Lanzaderas de plastico

Gracias al nuevo disefio de las lanzaderas, las cabe-
zas de los girasoles se deslizan mucho mejor hacia el
mecanismo de corte. El disefio de plastico garantiza
una reduccién significativa del peso y una mayor rigi-
dez del cabezal. ®

Conversion rapida y sencilla

El cabezal de girasol se monta y desmonta en una
sola pieza, de forma similar a una mesa de colza. Esto
evita el tedioso y laborioso montaje de lanzaderas
individuales.



Cabezal de girasol de un solo molde
Para un reequipamiento rapido y sencillo

Las lanzaderas y los paneles laterales estan integra-
dos en un solo cabezal y se fijan completamente al
mecanismo de corte.

Montaje y desmontaje rdpido y sencillo gracias a dos
cierres rapidos a cada lado - se utilizan los puntos de
fijacién de la extensién de cabezal para colza.

Las lanzaderas de disefio especial evitan la pérdida
de grano y guian los girasoles -independientemente
de la distancia entre hileras- hasta el sistema de
corte.

Las nuevas lanzaderas de pldstico reducen el peso y
aumentan la rigidez del cabezal. °

Para trabajar sin obstrucciones, es necesario cubrir
completamente las puas del mecanismo de corte.

Las chapas de cobertura para las puas del molinete
impiden que las cabezas de los girasoles se queden
ensartadas.

Para una velocidad de cosecha aun mas rdpida esta
disponible bajo demanda un molinete de 3 piezas.

Excelente relacidon coste-beneficio para el usuario.

Compatible
con cabezales
CLAAS, JOHN DEERE,
NEW HOLLAND

y CASEIH

5 Los cabezales de girasol son compatibles con los meca-
nismos de corte de John Deere, Claas, New Holland y
Case IH. Las especificaciones técnicas varian en funcion
del tipo de cabezal. Las lanzaderas de pldstico no estdn
disponibles para todos los tipos de cabezal.



135 afos de pasion por la tecnologia agricola
Otros de nuestros productos

Especialista de la tecnologfa de cosecha

Estamos tan arraigados en la agricultura que nos sentimos como
en casa en los campos de todo el mundo. La empresa ZURN se
fundd en 1885 como herreria. A dia de hoy, ZURN HARVESTING
es sinénimo de 100% Made in Germany.

En la planta de Merchingen desarrollamos y producimos equipa-
mientos adicionales para cosechadoras y picadoras de forraje
de todos los fabricantes. Las tecnologias para el control meca-
nico de las malas hierbas complementan nuestra amplia gama
de productos.

ZURN HARVESTING desarrolla, produce y distribuye cosechado-
ras trilladoras de parcelas, limpias de grano, para ensayos de
campo en la planta de Hohebuch.

Disponemos de los conocimientos técnicos mds modernos en
materia de produccién y servicios. De este modo, nos asegura-
mos de ofrecerle productos de alto rendimiento siempre listos
para su uso.

Ziirn Harvesting GmbH & Co KG

Kapellenstr. 1- D74214 Schontal-Westernhausen - Alemania
Tel.: +49 (0) 7943 9105-0 - Fax: +49 (0) 7943 9105-33

info@zuern.de - www.zuern.de

Este folleto estd disponible en todo el mundo. Algunas ilustraciones y textos sobre opciones de productos y accesorios contienen informacién
que no estd disponible en todas las regiones. Consulte a su distribuidor para més detalles. Ziim Harvesting se reserva el derecho de modificar los

datos técnicos y disefios contenidos en este folleto sin previo aviso.
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Mecanismos de corte de cosechadora
P> Mecanismos de corte de cinta de alto rendimiento PREMIUM FLOW
» Mecanismo de corte de girasol SOLERO

Extensiones para cabezales de cosechadora

> Mesas de colza RAPS PROFI I

» Separadores laterales COMPACT
» Cabezales de girasol

Remolque de transporte para mecanismos de corte
» Remolque de transporte de 1 eje, 2 ejes y tdndem
» Remolque de transporte con direccion a las 4 ruedas

Mecanismos de corte para picadoras de forraje
» Mecanismos de corte directo de biomasa PROFI CUT

Soluciones Econvencionales
» Recolectora TOP CUT collect
P> Unidad destructora de semillas de malas hierbas SEED TERMINATOR

Técnica de ensayo de campo

» Cosechadoras trilladoras de parcelas
» Plataforma de equipos de rueda alta
» Sembradora de parcelas

HARVEST.



